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LOGO 声学实验室分类

声学实验室顾名思义，其主要作用是进行声学研究或环境声学研
究的实验场所。关心声音指标相关的厂家例如：家电厂家、音箱厂家、
汽车厂家、各种建材等在研发新产品时也都需要在这样一个达到相应标
准的环境中对产品的各类参数指标进行测试。

常见的声学实验室分类：

1.  全消声室

2.  半消声室

3.   静音室

4.   混响室

5.   测听室

6.   隔音室

……



LOGO 声学实验室——全消声室

全消声室简单来说是指一间不具有声学

反射能力的房间。其原理是在消声室的墙壁
上铺设吸声性能良好的吸声材料，以达到去
除声波反射的效果。其主要用途为：测试抗
噪声送、受话器的灵敏度、频响和方向性等
电声性能。 (如：测试音箱、喇叭单元等设
备的具体参数及性能。)

设计标准：

1.ISO 3745-2012 “Acoustics—Determination of 
sound power levels and sound energy of noise 
sources using sound pressure- Precision methods 
for anechoic rooms and semi-anechoic rooms”

2. GB 6882—2016《声学 声压法测定噪声源声

功率级和声能量级 消声室和半消声室精密法》



LOGO 声学实验室——全消声室

背板光源噪声测试 在广东计量科学研究院第二检测基地全消声室内进行

异常声音出现在：①255s位置 9.83 dB（A）②265.4s 7.84 dB（A）
③398.1s  8.66 dB（A）



LOGO 全消声室客观物理指标及其测量评价

全消声室客观物理指标：

本底噪声
自由声场频率范围与空间范围

计量规范：
JJF1147-2006



LOGO 全消声室客观物理指标及其测量评价



LOGO 全消声室客观物理指标及其测量评价

声 压 级 的 叠 加



LOGO 声学实验室——半消声室

半消声室是指以地板为反射面的消声室，是模拟半自由空间的房间。

设计标准：

1.ISO 3745-2012 “Acoustics—
Determination of sound power levels 
and sound energy of noise sources using 
sound pressure- Precision methods for 
anechoic rooms and semi-anechoic 
rooms”

2. GB 6882—2016《声学 声压法测

定噪声源声功率级和声能量级 消声
室和半消声室精密法》



LOGO 声学实验室——半消声室



LOGO 声学实验室——半消声室



LOGO 声学实验室——半消声室



LOGO 声学实验室——半消声室

图1、风力发电机模型的现场安装



LOGO 半消声室客观物理指标及其测量评价

半消声室客观物理指标：

本底噪声
自由声场频率范围与空间范围

计量规范：

JJF1147-2006



LOGO 半消声室客观物理指标及其测量评价

GB4214.1-2017
《家电和类似用途电器噪声测试方法通用要求》

适用于由电网供电或电池供电的家用及
类似用途电器，包括它们的附件和部件。



LOGO 声学实验室——静音室

静音室 (隔音房)是一种为有测试要求的产

品制造车间设计的隔声测试装置，在隔声间
内进行吸声处理，使其成为一个小型的无声
室，在里面可测试一些小型的产品，如精密
仪器、电机、变压器等。

设计标准：

1.ISO 3744 “Acoustics-Determination of sound 
power levels of noise sources using sound 
pressure---Engineering method in an 
essentially free field over a reflecting plane”
2. GB 3767-2016《声学：声压法测定噪声源声
功率级和声能量级.反射面上方近似自由场的工
程法》



LOGO 静音室客观物理指标及其测量评价

静音室客观物理指标与评价：

本底噪声
环境修正系数K2



LOGO 声学实验室——混响室

混响室内可以测定材料的吸

声系数，空气中的声吸收，声
源和机器的声功率频谱，测量
扬声器的效率等，同时还可以
对灵敏机件做噪声疲劳试验和
产生人工混响等。

设计标准：

1.ISO 3741 “Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels 
of noise sources using sound pressure — Precision methods for reverberation test rooms”
2. GB 6881.1《声学 声压法测定噪声源声功率级混响室精密法》
3. GB 6881.2 《声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 混响场内小型可移动声
源工程法 硬壁测试室比较法》
4. GB 6881.3 《声学-声压法测定噪声源声功率级-混响场中小型可移动声源工程法-
第2部分：专用混响测试室法》



LOGO 声学实验室——混响室



LOGO 声学实验室——混响室



LOGO 声学实验室——混响室



LOGO 混响室客观物理指标及其测量评价

混响室客观物理指标：

检测周期：
≤5年

本底噪声
混响时间
声压均匀性



LOGO 声学实验室——测听室

测听室的出现是因为机器噪声的客观

测试指标和人的主观感觉之间也还有一定
的差异。所以，实际利用人耳对噪声源的
测听成为了对噪声源进行评价的有效方法。

因为测听结果强烈地依赖于所处环境，理
想的测听环境-测听室成为了主观评价必备

设施之一。

设计标准：

1. GB/T 50356-2005《剧场、电影院和

多用途厅堂建筑声学设计规范》



LOGO 测听室客观物理指标及其测量评价

测听室客观物理指标：

足够低的背景噪声
合适的混响时间



LOGO 声学实验室——隔音室



LOGO 声压法声功率测量标准总览

国际
标准

等同
国标

方法级
别

测试环境 声源体积、测量距离 最少
测点

可得结果

3741 6881.
1

精密(1
级)

混响室满
足专门要
求

小于混响室容积2% 6 A计权声功
率

3743
-1

6881.
2

工程(2
级)

硬壁测试
室(比较
法)

最好小于测试室容积1% 3 任一计权
的声功率

3743
-2

6881.
3

工程(2
级)

专用混响
测试室

最好小于测试室容积1% 3 任一计权
的声功率

3744 3767 工程(2
级)

反射面上
方近似自
由场

>声源最大尺寸的2倍、
半径不小于1 m
>λ*1/4

- 任一计权
的声功率、
指向性信
息

3745 6882 精密(1
级)

半消或全
消

最好小于测试室容积
0.5%、>声源最大尺寸的
2倍 半径不小于1 m

20 任一计权
的声功率、
指向性信



LOGO 决定采用哪种测量标准的影响因素

 
影响因素 相关信息 ISO 标准 

  3741 3742 3743 3744 3745 3746 
声源大小 大声源 - 不可移动       
 小声源 - 可移动       
噪声特性 稳态 - 宽带       
 稳态- 窄带 - 离散频率       
 非稳态       
测量方法级别 精密       
 工程       
 简易       
结果应用 噪声控制       
 典型试验       
 不同种类机器对比       
 相同种类机器对比       
可得的信息 倍频程级数       
 1/3 倍频程级数       
 A 计权级数       
 其它计权       
 指向性信息       
 时序分布       
测量环境 混响实验室       
 特定的混响实验室       
 空间较大的房间，室外       
 消声实验室       
 室内和室外就地实       
 
标记:  不支持  可选  支持 
 



LOGO ISO 374x系列标准概览

标准 精度 测量环境 声源体积 噪声特性 声功率结果 其它可选信息 
ISO 3741 精密级 

(1 级) 
达到特定要求的混响

室 
小于实验室体积

的 1% 
稳态，宽带 备频程或 1/3 倍频程 A 计权 

ISO 3742    稳态，离散或窄带频

率 
  

ISO 3743-1 工程级 
(2 级) 

硬壁面实验室  稳态，宽带，窄带或

离散频率 
A 计权的倍频带 其它计权方式的声压级 

ISO 3743-2  特定的混响室     
ISO 3744  室外或大房间 无限制，取决于

可用实验室的体

积 

所有噪声特性 A 计权的倍频程或

1/3 倍频程 
指向性和随时间变化声

压级; 其它计权方式的

声压级 
ISO 3745 精密级 

(1 级) 
全消声或半消声实验

室 
小于实验室体积

的 0.5% 
   

ISO 3746 简易级 
(3 级) 

室外或室内，无特定

环境要求 
无限制，取决于

可用实验室的体

积 

 A 计权的所有结果 随时间变化声压级;  
其它计权方式的声压级 

ISO 3747  无特定环境要求； 声
源不可移动 

无限制 稳态，宽带，窄带或

离散频率 
 倍频带声功率级 

 



LOGO ISO 374x系列标准 (不确定度)

重复测量的最大标准差 [dB]

 
 倍频程 [Hz] 

ISO 标准 125 250 500 1k - 4k 8k A 计权 
 1/3 倍频程 [Hz] 
 100 - 160 200 - 315 400 - 630 800 - 5k 6.3k - 10k A 计权 
3741, 3742 3 2 1.5 3 - 
3743 - 1 3 2 1.5 2.5 1.5 
3743 - 2 5 3 2 3 2 1) 
3744 3 2 1.5 2.5 2.5 1) 
3745 (全消声室) 1 1 0.5 1 - 
3745 (半消声室) 1.5 1.5 1 1.5 - 
3746 - - - - - 5 
 

注释:   1) 适用于在 100 to 10 k Hz 频率范围内频谱较为“平坦”的声源 
 



LOGO 测量面 (ISO 3744)



LOGO 半球面上传声器位置(ISO 3745)
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LOGO 自由场声功率测点布置一例

靠墙放置的
设备6个测点



LOGO 扩散场声功率测量(比较法)

参数
ISO 3741
精密级

ISO 3743-1
工程级

ISO 3743-2
工程级

测量环境 符合要求的混响室 硬壁测试室 专用混响室

最低测量位置数 6 3 3

优点
- 比较法， (使用参考声源) 操作非常简便
- 当使用转台时测量非常快速
- 采用ISO 3741得到精密级结果, 采用ISO 3743 得到工程级结果

缺点
- 需要一个满足特定要求的混响室
- 如果测量噪声源的窄带成分，对实验室还有额外的要求

- 无法同时进行指向性信息
- 对混响室的使用非常有限

扩散场方法 (ISO 3741/3)



LOGO 自由场方法(ISO 3745)

优点

- 易操作
- 精密级结果
- 能得到声功率之外的其它信息 (比如指向性, 音调)
- 消声室可以有其它用途 (比如声品质评估, 噪声源定位等)
- 如果采用多传声器同时测量，能和扩散场方法一样快速

缺点

- ≥20个测点,需要多通道声学分析仪
- 采用多路复用的传声器阵列时，测量速度较慢



LOGO 近似自由场方法 (ISO 3744)

优点

- 除准确性不足外，具备和自由场方法相同的优点
- 不需要特定的声学测量设备，可以在室外或大房间内测
量声功率
- 相对扩散场和自由场方法，需要较少的初始投资资金

缺点

- 只能得到工程级精度的结果
- 如果测量较低噪声的声源，背景噪声会有干扰



LOGO 总结

• 声功率是一个很有用的声学参数。声源的声功
率值与环境和背景噪声无关。

• 有多种标准化的方法测量和计算声功率，理论
上每种方法都应该得到相同的声功率结果，但
各方法的不确定度不同。



谢谢大家！
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