
故障电弧专用芯片@每个人的安全



2019.4.15新闻：巴黎圣母院引发火灾原

因或为顶楼线路故障

2018.8.25.哈尔滨温泉酒店大火:风
机电气故障，形成高温电弧

2017.6.14英国
伦敦市格伦费
尔大楼大火: 4
层一家住户的
冰箱起火



主要由线路故障（62%）和非加热类电器(22%)组成，占全体的84%，超过九万起，

而加热类电器只占5%。

上述火灾绝大多数是由线路老化引起故障电弧导致的。

项目背景

62% 22% 5% 11%

线路故障 电加热器 其他电器故障

11%5% 22% 62%  



超过60% 超过75%

故障电弧火灾比例 防范效果

据美国州消防署署长全国协会（NASFM）分析:故障电弧在电气火灾中占比65%

韩国：所有发生的电气火灾中，73.5%为故障电弧引起

美国消防协会(NFPA)结论：AFCI/AFDD可防范75%~80%的电气线路火灾

项目背景



有电就有线，有线就会老化，老化就容易引起火灾！电弧放
电是构成电气火灾的关键安全隐患，研发电弧故障保护器是
当今电器安全的关键技术之一。



故障电弧保护技术的发展历史

1999’S 2013’S 2014.51993’S

美国人阿鲁纳卡
拉姆 发明故障电
弧保护初级装置

AFDD国际标
准:IEC62606

AFD国标: 
GB14287.4 故障电
弧报警器

美国UL实验室推出
UL1699标准(AFCI)

建设部火灾自
动报警系统设
计规范，
GB50116-2013

AFDD国标: 
GB/T31143-
2014故障电弧
断路器

2014.
6 2016.7

2014.
9

AFD和AFDD产品开始
测试，产品逐步在建
筑工程项目中试装
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故障点位置不定，线路深埋在
墙体、电器内部，缺乏有效传

感手段，故障特征不明显

其他各种原因

复杂的电网环境和质量
不佳的电器设备

电网串扰信号杂乱、
负载EMC谐波泄漏严
重，更容易导致误判

欧美市场产品电路成本较
高，整机售价较贵，阻碍
了应用的普及，需要低成
本芯片方案

断路器腔体窄小，需要电路小型化

技术
难点

04

技术难点



技术难点-与负载正常工作容易混淆

卤素灯

吸尘器

电弧



课题分析-被正常电流湮没

多支路电流，只是其中一路发生故障电弧

电阻+卤素
灯

有 弧

电阻+卤素
灯

无 弧



课题分析-电网环境，负载EMC

环境与负载噪声：产生大量谐波噪声，导致误判

某建材市场

某超市节能灯

空压机



主要技术内容与创新点：结合信号处
理和神经网络算法用于故障电弧识别

AFDD专用芯片的主要组成
The main components of AFDD ASIC

● 高性能CPU内核

High performance CPU Core

● 多通道高速ADC，传感融合

Multi-channel high speed ADC

AFDD专用芯片具备的能力

● 运算能力 Operational capability

● 多功能 Multi-function
● 自适应 Self- adaption

● 放大器、比较器等模拟信号调理电路

Analog signal processing circuit 
such as opamp、comparator

● 硬件DSP加速器

Hardware DSP accelerator



我们的技术对客户很重要！



合作伙伴

上海良信电器股份有限公司

北京航天常兴科技发展股份有限公司

江门市天一达电气科技有限公司

浙江威利坚股份有限公司

加西亚电子电器股份有限公司

杭州鸿世电器有限公司

江苏安科瑞电气股份有限公司

中电博微电子科技有限公司

Honeywell International Inc.

......



公司产品已经广泛应用于

国家，省市重点工程中，

如港珠澳大桥，北公司产

品已经广泛应用于国家，

省市重点工程中，如港珠

澳大桥，北京大兴机场，

杭州亚运主体工程，西安

鼓楼，北京颐和园，阿里

菜鸟网络主体建筑，上海

民政局养老院项目等。

产品工程案例



杭州凌石信息技术有限公司

• 凌石信息是浙江大学产学研的成果，依托浙江大学微电子学院、电气工程学院，立足

于集成电路、嵌入式系统、人工智能、神经网络算法等技术，提供面向低压电气领域

的“故障电弧”探测技术芯片模组和解决方案，并逐步提供面向消防、低压电气、家

电、物联网、智能家居等行业领域的扩展服务。

• 自主开发的故障电弧检测装置首家通过公安部沈阳消防所《电气火灾监控系统第4部分：

故障电弧探测器（GB14287.4-2014）国家标准功能的企业，以及国标GB/T31143的

故障电弧断路器委托功能测试。



上海良信实验室

亚洲领先
实验室
保障产品在不同环
境下的可靠性
Guarantee the reliability of products in 
different environments

CNAS
国家实验室

南德TUV
合作实验室

UL
美国认证

德国莱茵集
团

合作实验室

覆盖低压电器所有试验
项目• 25个试验室，35个大项450余个子

项

• 200KA分断试验能力

• 世界首套介质恢复强度测试系统



谢谢大家！

致谢杭州先悦科技有限公司
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