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消毒技术在家电领域的应用
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空气中的致病微生物

• 生物性污染种类：细菌、病毒、真菌、虫螨等各种
微生物和其他生物因子。

• 污染来源：动植物新陈代谢、发霉变质物体、城市
垃圾和医疗垃圾、生产及日常活动等。

• 污染现状：

• a、医院室内：重症监护室、烧伤科、婴儿护理室、
门诊大厅等。

• b、公共场所：博物馆、图书馆等合格率较高，商
场、娱乐场所、宾馆、泳池等超标严重。

• c、家庭居室：北京居室内细菌47-12346 cfu/m3

（2658），真菌62-3498 cfu/m3（837），微球菌、
芽胞杆菌属、葡萄球菌属等和青霉属、曲霉属等。
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空气中致病微生物的危害

• 致病菌、病毒—急慢性疾病（SARS、
军团菌病、结核病、支原体肺炎等）。

• 真菌—过敏症状，曲霉属、枝孢属引
起皮肤过敏反应。

• 尘螨—引起过敏性哮喘等。
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空气消毒技术

• 物理方法：活性炭吸附（需定期清洗更换）

• 紫外灯：足够强度辐照破坏核酸从而杀灭细菌和病毒（穿透能力有
限，适于表面消毒，易损伤粘膜，只适于无人时辐照）

• 化学消毒剂：臭氧、气体二氧化氯、过氧乙酸等，杀灭效果好（刺
激性强，限于疫源地、医疗机构等使用。

• 空气净化装置、消毒机：过滤网+活性炭吸附+光触媒+静电吸附+紫
外线辐照等多种技术融为一体。

• 常用的有光触媒、等离子体和循环风紫外线空气消毒机。
• 部分新型空气净化技术和设备

设备 净化效果

光催化等离子体协同空气净化器 模拟吸烟室空气TSP及TVOC过滤效率分别为98.9%和88%

静电过滤空气净化机 15min去除尘螨过敏原比自然沉降减少速度快约11倍

手持便携式空气净化器 用壁炉家庭空气的PM1.0降低58%；PM2.5降低76%

改进纳米TiO2光催化空气净化
消毒机

臭氧浓度<0.01mg/m3，适用于公共场所空气净化和消毒



7

环境水体中的微生物污染

微生物种类 对健康的潜在危害 污染来源

细菌

沙门氏菌（伤寒和
副伤寒）

常见肠胃炎，甚至为伤寒 人畜粪便

志贺氏菌 痢疾等肠胃疾病 人畜粪便

霍乱弧菌 肠胃疾病，以致失水，死亡率极高 人类粪便

军团菌 军团菌病，常见为肺炎 环境水和冷凝水中

幽门螺杆菌
胃炎、消化性溃疡、胃粘膜相关淋巴组织
淋巴瘤、胃癌的主要致病因素

人畜粪便、

病毒

甲型肝炎病毒 甲型肝炎 人类粪便

脊髓灰质炎病毒 脊髓灰质炎

小圆形病毒（诺洛）主要引起儿童尤其是婴儿的死亡 人类粪便

原生动物

隐孢子虫\贾第鞭
毛虫

肠胃疾病，无药物可控制，依靠自身免疫
系统自愈

人畜粪便

阿米巴原虫等 人体阿米巴病 人畜粪便

藻类 蓝藻、绿藻等 水质恶化，水华 水体富营养
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水质的传统消毒技术

水质 消毒技术 特点 缺点

污水

加氯消毒或加明
矾、石灰、铁盐
等絮凝剂，再砂
滤

可除去大部分病原微生物 /

水源
确定防护带，清
除污染源

以防护为主 /

饮用水
液氯、漂白粉、
二氧化氯等

氧化破坏酶类，使细菌死亡。成本
低效果好

二次污染，形成三
氯甲烷等致癌物

臭氧
强氧化力杀灭细菌及芽胞，无致突
变物

无持续杀菌作用，
成本高

紫外线
光射条件好、杀菌彻底、能耗低、
无二次污染、安装灵活方便

受悬浮物和有机物
影响大

微电解消毒
电解产生活性氧杀菌和藻类，过氧
化氢可以持续抑菌

用于净化度高的水
消毒，无残留

水华
物理、化学、生
物

截污疏浚打捞，营养盐浓度控制、
水动力学控制、化学试剂絮凝杀灭，
生态修复

长期综合性工程
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水处理新技术
原理 优缺点 应用

超临界
水氧化
技术

超临界状态下水与氧互溶，
有机物被氧化分解为水、
CO2等无害小分子

可处理高浓度难降解有害物质
易腐蚀结垢，高能耗

美国：处理化学武器
德日：土壤中多氯联苯

中国：造纸、农业、
含硫废水

湿式氧
化技术

高温高压液相条件下用氧化
剂（空气或氧气）氧化水中
有机物和无机物。

无选择性高效快速氧化各类高浓
度有机废水。无二次污染，可回
收有用物质和能量。

应用于石油化工制药
废水和城市污泥处理。

光催化
氧化技
术

在紫外线照射下，光催化剂
发生氧化还原反应，产生强
氧化性的自由基，将各种有
机物催化为CO2、水等无机
小分子。

降解污染物且杀菌抑病毒活性，
无有害物质产生；但有光能利用
率低，量子效率低等不足。

处理微量有机物、废
水、灭活细菌

MBR
污水生
物处理
技术

利用控制膜分离设备水力和
污泥停留时间，将生化反应
池中的活性污泥和大分子物
质截留并降解。

与传统生物处理相比效果好，但
成本高，存在膜污染问题。

国外广泛应用，国内
污水厂升级、无排水
管网区和回收需求的
污水处理、高浓度、
有毒、难降解工业污
水处理等。

其他
污水生物脱氮除磷新工艺、污水生物处理新工艺、自然生物净化技术、污泥处理处置新
技术、管道分质供水技术等。
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食品中的微生物污染

• 食源致病微生物是污染食品、食用农产品的主要生物危害物，
病原体直接或代谢的毒素间接损害机体，引起肠胃疾病、器
官衰竭甚至诱发癌症等，严重威胁人类及动物健康；同时产

品腐败变质，也给食品、食用农产品产业造成巨大经济损失，
是制约产业健康可持续发展的关键危害因素。

• 传统依赖抗生素对致病微生物的防控效果显著，但由于抗生
素长期的不合理使用甚至是滥用所诱发产生的致病微生物耐
药性，以及对人类和动物体内脏器、肠道组织、神经和代谢
系统正常功能构成的潜在危害性等问题也同样突出。
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表 食源致病菌常见种类及其主要危害风险-1



12

表 食源致病菌常见种类及其主要危害风险-2
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食品工业中的消毒技术

灭菌技术 作用原理 作用特点 应用

超高压
400～600MPa菌体蛋白凝固及酶
失活，细胞膜破裂

均匀、瞬时、高效但对芽
孢效果差，成本高

果蔬、酸奶、果酱、乳制品、
水产品、蛋制品、肉类

臭氧灭菌
强氧化剂、氢氧根自由基杀灭
微生物

刺激粘膜，无残留物 空气净化处理；水灭菌处理

超声波
使液体空化，泡核绝热收缩崩
溃时的冲击波，使微生物丧失
毒力甚至破裂溶解。

频率高、波长短、方向性
好、功率大、穿透力强，
不改变食品成分

果蔬汁饮料、酒类、牛奶、矿
泉水、酱油等液体食品

辐射灭菌

60Co或137Cs发出γ-射线，使机
体中的水和其
它物质发生电离，从而起到杀
虫、杀灭微生物的作用

温度变化小，效果好；无
有害物残留；可在包装状
态下连续大量处理；但防
护要求高。

马铃薯、大蒜粉、热带水果、
香辛料、脱水蔬菜、鸡肉等，
还有营养口服液及粉状全营养
制品、固态食品或粘稠状液态
食品。

脉冲电场
利用瞬时高压产生脉冲电场，
使微生物细胞膜产生不可修复
的穿孔或破裂，从而灭活。

灭菌时间几秒；能耗低；
能有效保存食品营养成分，
适用于热敏性物质。
有效杀灭液体中的微生物。
具有经济优势。

国际上正处于实验室研究和发
展阶段。例如，微妙处理橘汁
技术。该技术应综合考虑场强
大小、杀菌时间、微生物的种
类等因素，以确定最佳方案。

展望

如微波灭菌、等离子体灭菌、光脉冲灭菌、磁力灭菌、半导体光催化灭菌、激光灭菌、电阻加
热灭菌、抗菌生物活性肽等技术，如何保留食品营养成分和原有风味、处理时间短、操作温度
低、不产生毒性物质、易实现连续生产、灭菌过程能耗低、过程管理简单、适用范围广等，是
食品工业灭菌技术研究和生产应用发展的方向。
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消毒技术在家电中的应用

• 非典、禽流感、甲型流感等的爆
发，促使健康意识的觉醒，催生
了巨大的抗菌消毒家电市场。

消毒家电

空气净化类

电子电热消毒类

清洗消毒类

水消毒净化类
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应 用 举 例

• 消毒柜：杀菌方式可分为臭氧、紫外线、远红外线等类型。

• 空气净化器：带有杀菌功能的空气净化器杀菌净化同时完成，人们可以尽享纯净空气。

• 带有杀菌净化功能的空调：因“一举多得”而颇受关注，可预防呼吸道疾病。

• 微波炉类：提升到消毒的高度。

• 果蔬消毒机：多采用臭氧消毒，洗过的蔬果不但食用安全，口感也好，保鲜时间长。还
可洗肉或给物品消毒，防止病从口入。

• 洗衣机、吸尘器等：附加消毒功能，也能杀菌，获得洁净健康的家居空间。

• 冰箱：抗菌冰箱。

• 净水设备：附加消毒除菌组件。

• ————————
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倾力呵护生命之花健康绽放

Thank You!

中国疾病预防控制中心
CHINESE CENTER FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTION

地址：北京市宣武区南纬路27号
邮编：100050
电话：010-6302 2935
传真：010-6317 0894
网址：www.ChinaCDC.cn
Add: 27, Nanwei Road, Beijing
Post Code: 100050
Tel: 8610-6302 2935
Fax: 8610-6317 0894
Http: www.ChinaCDC.cn

http://www.chinacdc.cn/
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